Test de evaluare
Procesul de masurare si componentele sale

Subiectul I - 20 puncte
1. Unei masurari repetate in conditii identice i s-au determinat de fiecare data erorea absolutda AU=1Vsi eroarea
relativa € = 0,4%. Corectia ce trebuie aplicata este:
a) 1V
b) -1V
c) -0,004V
d) 0,004V
2. Unitatile fundamentale ale sistemului international sunt:
a) mkg,s, A V,CK
b) m, kg, s, A, K, cd, mol
c) m,Kkg,s, V,K,cd, mol
d) g, km,s,V,K, cd, mol
3. Masura este:
a) obiect de masurare
b) mijloc de masurare
C) aparat de masura
d) metoda de masurare
1. Unei masurari repetate in conditii identice i s-au determinat de fiecare data erorea absoluta AU=1,2 Vsi eroarea
relativa € = 0,8%. Corectia ce trebuie aplicata este:
e) -0,008V
f) -1,2V
g 1l2v
h) 0,008 V
2. Clasa de exactitate reprezinta,
a) eroarea absoluta
b) eroarea relativa exprimata in procente
c) eroarea absoluta cu semn schimbat
d) eroarea raportata tolerata exprimata in procente
3. Pragul de sensibilitate este o caracteristica:
a) tehnica
b) constructiva
C) metrologica
d) a scérii gradate
4. Masurandul este :
a) marime de masurat
b) mijloc de masurare
C) aparat de masurare
d) metoda de masurare
5. Voltul este o:
a) marime fizica electrica
b) unitate de masura derivata
C) unitate de masura fundamentala
d) marime fizica neelectrica
6. Valoarea puterii electrice de 1,2 MW, se poate echivala cu:
a) 120mw b) 12 000 mW c) 1200 kw d) 12 kW
7.Eroarea de masurare se mai numeste:
a) corectitudinea masurarii
b) incertitudine de masurare
C) precizie de masurare
d) rezolutie
8. Eroarea instrumentala maxima a unui miliampermetru de 200 mA cu clasa de precizie 1 este:
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a)02mA b)200mA c¢)2mA  d)20mA
9. O scara gradata neuniforma:

a) are lungimea diviziunii constanta b) are lungimea diviziunii variabila
c) are reperele egale d) nu are reper zero
10. Dispozitivul de afisare digital se poate realiza:
a) cu cristale lichide b) cu diode stabilizatoare de tensiune
c) cu cristale piezoelectrice d) cu fotodiode
4. Valoarea tensiunii electrice de 10000V, se poate echivala cu:

b) 100 mV  b) 10 000 mV c) 1kv d) 10 kv

5.Gradul de precizie al unei masurari poate fi apreciat prin:
e) eroarea absolutad
f) eroarea relativa
g) eroarea instrumentala tolerata
h) clasa de precizie a aparatului de masura
6. Eroarea instrumentala maxima a unui miliampermetru de 50 mA cu clasa de precizie 1,5 este:
a)05mA b)75mA ¢)0,75mA  d)33mA
1. Eroarea instrumentala toleratd a unui milivoltmetru de 500 mV cu clasa de precizie 0,5 este:
a)05mVv  b)25mVv ¢)250puV  d)2,5mV
2. Clasa de exactitate caracterizeaza;
e) eroarea de masurare
f) metoda de masurare
g) aparatul de masura
h) marimea de masurat
3. Lungimea diviziunii este variabild la o scara gradata:
e) uniforma
f) fara reper zero
g) bilaterala
h) neuniforma
4. Unei masurari repetate in conditii identice i s-au determinat de fiecare data erorea absolutda Al= -1mm si eroarea
relativa € =2 %. Corectia ce trebuie aplicata este:

i) 2mm
D 1mm
K) -1 mm
) -2mm

5. Un micrometru are limita inferioard de masurare de 25 mm si limita superioara de 50 mm. Intervalul de masurare
este :
e) 25mm
f) 50 mm
g) 75mm
h) 100 mm
6. Intensitate curentului electric este o:
e) unitate de masura derivata
f) marime fizica electrica
g) unitate de masura fundamentala
h) marime fizica neelectrica
7. Valoarea puterii electrice de 0,5 kW, se poate echivala cu:
c) 5W Db)500 W c) 5 MW d) 0,05 MW
8. Minutul este o unitate de masura:
a) derivata
b) fundamentala
C) suplimentara
d) care nu apartine Sistemului International
9. Citirea incorecta a valorii indicate este o eroare:
i) sistematica
j) obiectiva



k) subiectiva
I) instrumentala
10. Partea din eroarea aleatorie datorata exclusiv mijlocului de masurare se numeste:
a) eroare de fidelitate b) eroare de justete
¢) eroare relativa d) eroare absoluta

7. Corectia reprezinta,
i) eroarea absoluta
j) eroarearelativa
k) eroarea absoluta cu semn schimbat
I) eroarea raportata
8. O scard gradata unilaterala are reperul 0 (zero):
a) la limita din dreapta a scarii gradate
b) la limita din stanga a scarii gradate
¢) la mijlocul scérii gradate
d) la una dintre limitele scarii gradate
9) Mijloacele de masurare care servesc la pastrarea unitatilor de masura si la transmiterea acestora la alte mijloace de
masurare Se numesc:

a) instrumente de masura b) aparate de masura
c) etaloane d) traductoare
10) Masurarea lungimii cu o rigla este o metoda:
a) directa b) indirecta c¢) de comparatie d) de substitutie

1. Eroarea absoluta:
m) este intotdeauna pozitiva
n) este intotdeauna negativa
0) are aceeasi unitate de masura ca si masurandul
p) nu are unitate de masura
2. Eroarea instrumentala tolerata a unui ampermetru de 6 A cu clasa de precizie 1,5 este:
a)90mA b)9mA <¢)15A d)09A
3. Diviziunea este partea scarii gradate cuprinsa intre:
i) primul si ultimul reper
j) oricare doua repere
k) doua repere succesive
I) doua repere mari
4. Unei masurari repetate In conditii identice i S-au determinat de fiecare data erorea absolutd Al= 0,02 A si eroarea
relativa € = 2 %. Corectia ce trebuie aplicata este:
m) -2A
n) -20mA
0) 2mA
p) 20 mA
5. Masurarea volumului utilizand o rigla este o metoda:
i) directa
j) indirectd
k) de comparatie
I) digitala
6. Pentru determinarea preciziei unei masurari se calculeaza:
i) eroarea instrumental tolerata
j) eroarea raportata tolerata
k) eroarea absoluta
I) eroarea relativa
7. Valoarea rezistentei electrice de 220 Q, se poate echivala cu:
d) 22000 mQ b) 0,22 kQ c)2,2kQ d) 22 kQ
8. Eroarea de metoda este o eroare:
a) subiectiva
b) obiectiva



c) de fidelitate
d) grosolana
1. O scara gradata a carei limita inferioard nu este zero se numeste:
m) unilaterala
n) cu zero decalat
0) fara reper zero
p) bilaterala
2. Unei masurari repetate in conditii identice i s-au determinat de fiecare data erorea absoluta AU= 0,5 V si eroarea
relativd € = 5 %. Corectia ce trebuie aplicata este:
qQ -5V
rN -05V
s) 5V
t) 05V
3. Eroarea instrumentala toleratd a unui ampermetru de 1 A cu clasa de precizie 1,5 este:
a)l5mA Db)1A <c¢)15A d)15mA
4. Candela este:
q) o marime fizica electrica
I o unitate de masura derivata
S) o unitate de masurd fundamentala
t) o maérime fizica derivata
5. Imperfectiunea reglajului la zero genereaza o eroare:
m) sistematica
n) aleatorie
0) de paralaxa
p) de metoda
6. Valoarea intensitatii curentului electric de 3,2 pA se poate echivala cu:
e) 3200nA b) 0,032 mA c) 320 nA d) 0,32 mA
7. Etaloanele sunt mijloace de masurare care se caracterizeaza prin faptul ca:
e) sunt foarte greu de utilizat
f) au clase de precizie foarte mari
g) au clase de precizie foarte mici
h) au scara gradata uniforma
8. Diferenta dintre valorile marimii de masurat corespunzitoare a doud repere succesive reprezinta:
a) valoarea diviziunii
b) lungimea diviziunii
c) domeniul de indicatii
d) lungimea scarii gradate
9. Lungimea diviziunii se poate exprima in:
a) amperi b) centimetri ¢) volti d) metri/secunda

1. Indicatia unui mijloc de masurare digital :
q) poate lua orice valoare in intervalul de masurare
r) variaza in trepte
s) nu poate lua valoarea zero
t) nu poate lua valori subunitare
2. Eroarea instrumentald tolerata a unui ampermetru de 1 A cu clasa de precizie 1,5 este:
a)l5mA Db)1A <¢)15A d)15mA
3. Unei masurari repetate 1n conditii identice i s-au determinat de fiecare data erorea absolutd AR= - 12,5Q si eroarea
relativa € =20 %. Corectia ce trebuie aplicata este:
u) —20Q
v) 20Q
w) —12,5Q
X) 12,5Q
4. Lungimea este :
u) o marime fizica electrica



V) unitatea de masura pentru suprafata
W) o unitate de masurd derivata
X) o marime fizica fundamentala
5. Valoarea unei diviziuni a scarii gradate a unui voltmetru se exprima in:
g) procente
r  milimetri
S) volti
t) centimetri
6. Valoarea lungimii unui conductor de 0,075 m se poate echivala cu:
f) 750mm b)7,5cm c) 75¢cm d) 0,75 mm
7. O scara gradata este uniforma daca:
i) are toate reperele egale
J) lungimea diviziunii este constanta
k) lungimea diviziunii variaza foarte putin
I) toate reperele au numere asociate
8. Candela este unitatea de masura pentru:
a) fluxul luminos b) iluminare
c) intensitatea luminoasa d) cantitatea de substanta
9. Valoarea marimii masurate cu un mijloc de masurare analogic se determina prin:
a) Inmultirea indicatiei cu 10
b) inmultirea indicatiei cu valoarea diviziunii
€) impartirea indicatiei la 2
d) inmultirea indicatiei cu 2
10. Un dispozitiv de afisare analogic se poate realiza cu:
a) scara gradata si ac indicator b) cristale lichide
c) diode electroluminescente d) diode redresoare

10. Sensibilitatea unui mijloc de masurare este:
a) raportul dintre variatia marimii de iesire §i variatia marimii de intrare
b) cea mai mica valoare a marimii de intrare care produce o variatie perceptibild a marimii de iesire
c) raportul dintre variatia marimii de intrare §i variatia marimii de iegire
d) cea mai mare valoare a marimii de intrare care produce o variatie perceptibild a marimii de iesire
9. Justetea este o caracteristica:
e) metrologica
f) constructiva
g) tehnica
h) a metodei de masurare
10. Daca reperul 0 (zero) se afla la limita din dreapta a scarii gradate, scara este:
a) cu zero decalat b) unilaterala c) bilaterala d) fara reper zero

Subiectul 11

Precizati si definiti principalele elemente ale unui proces de masurare. 9 puncte
Definiti mijloacele de masurare, clasificati-le dupa complexitate si apoi dupa precizie.

Definiti scara gradatd a unui mijloc de masurare si precizati caracteristicile acesteia.
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Definiti metoda de masurare si clasificati metodele de masurare dupa modul de obtinere a valorii masurate.
Definiti metoda de masurare directd si dati 5 exemple de masurari in care se utilizeaza aceastd metoda.

Definiti metoda de masurare indirecta si dati 3 exemple de masurari in care sa se utilizeze o astfel de metoda.

Stabiliti daca urmatoarele enunturi sunt adevarate sau false, notand in dreptul lor A daca sunt adevarate si F daca sunt

false.
a)  Corectia este egald cu eroarea absoluta.
b) O scara bilaterala are diviziuni numai in stdnga reperului zero.
c)  Eroarea de paralaxa este o eroare obiectiva.
d)  Eroarea instrumentala toleratd depinde de clasa de precizie a aparatului.
e)  Radianul este o unitate de masura fundamentala.



f) Partea din eroarea aleatorie datorata exclusiv mijlocului de mésurare se numeste eroare de justete.
g) Dispozitivele de afisare digitale se pot realiza cu cristale lichide.

h)  Metodele de masurare directe sunt acele metode in care se masoara nemijlocit marimea de masurat.
i) La mijloacele de masurare digitale indicatia este prezentata sub forma numerica.

) Kelvinul este unitate de masura fundamentala.

k) O scara unilaterald are intotdeauna diviziuni numai in dreapta reperului zero.

1) Eroarea absoluta poate fi pozitiva sau negativa.

m) Clasa de exactitate caracterizeazi metoda de masurare.

n)  Etaloanele nationale se afla la laboratoarele teritoriale de metrologie.

0)  Erorile datorate operatorului sunt erori subiective.

p)  Lungimea diviziunii unei scéri gradate uniforme este constanta.

q) Voltul este o unitate de masura derivata.

r) O scara unilaterald are intotdeauna diviziuni numai n stanga reperului zero.

S) Masurandul este marimea fizica de méasurat.

t) Kilogramul este o marime fizica fundamentala.

u)  Eroarea datorata variatiilor de temperatura este o eroare subiectiva.

V)  Valoarea unei diviziuni a scarii gradate se exprima 1n unitatea de masura a masurandului.

w)  Pragul de sensibilitate a unui mijloc de masurare este o caracteristica tehnica.

X)  Lungimea unei diviziuni a scarii gradate se exprima in unitatea de masura a masurandului.

y)  Etaloanele internationale sunt etaloane primare..

z)  Lamijloacele de masurare analogice indicatia este o functie continua.

aa) Eroarea absoluta se mai numeste si corectie.

bb) O scard gradata neuniforma are lungimea diviziunii variabila.

cc) La citirea indicatiilor pe scara gradata, privirea operatorului trebuie sa fie perpendiculara pe acul indicator.
dd) O scara gradata nu poate sa fie fara reper zero.

3. Efectuati urmatoarele transformari:

0,045 A=?mA 0,0123m?*=2cm? 1,25km=?m

120km/h=?m/s 50mVv=?V

45cm=?m S5uA=?A 0,3V="mV

70mm?=?m? 0,3MWh=?kWh

0,1g=? mg 2 cm*=?m? 2GW=2W

0,025 cm=?mm 72000Ws=?kWh

50 mA=?A 2kW=?MW

0,5kW=?W 0,02m?=?cm? 15 m/s=?km/h

5,1kQ =2Q 3MHz =? Hz 2000dm®=?m? Wy,
100km/h=2m/s 1200mm=2dm "f,,,
450kQ=?MQ 0,025mA=2uA 2300m=?km -
2dm’=?m? 0,025kWh=?Ws
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1. Figura alaturatd reprezintd cadranul wunui voltmetru cu clasa de precizie 1,5 si
domeniul de masurare de 240 V.

a) Determinati eroarea instrumentald toleratd a voltmetrului utilizat pe domeniul de
240V.
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2. Figura alaturata reprezinta cadranul unui voltmetru cu clasa
de precizie 0,5 si domeniul de masurare de 300 V.

a) Determinati eroarea instrumentald tolerata a voltmetrului
utilizat pe domeniul de 300V.
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3. Valoarea rezistentei unui rezistor este de 330Q2. Daca eroarea absolutd de masurare este de — 2Q, determinati:
indicatia ohmetrului cu care se masoara rezistenta, eroarea relativa de masurare §i corectia.
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4. Figura alaturata reprezinta cadranul unui microampermetru cu 20 : 30
domeniul de misurare de 250pA. L'lll'.“ij,!
a) Determinati eroarea instrumentala tolerata a g
microampermetrului utilizat pe domeniul de 250upA, dacd are >

clasa de precizie 0,5. HA

Ra =500

5. Tensiunea electricad la bornele unui rezistor este de 110 V. Stiind ca se efectuecaza masurarea tensiunii cu o eroare
absolutd de 7,5 V, sa se determine: valoarea indicata de voltmetrul conectat la bornele rezistorului, eroarea relativa de
masurare §i corectia ce se poate aplica.

6.Termometrul indici 80°C la masurarea temperaturii agentului termic ntr-o conductd, iar eroarea absolutd de
miasurare este de -5°C. Determinati valoarea adevirati a temperaturii agentului termic, eroarea relativd de masurare si
corectia

7.Figura aldturatd reprezinta cadranul unui wattmetru cu

domeniul de masurare de 45W.

a) Determinati  eroarea  instrumentala  toleratda a
wattmetrului, clasa de precizie fiind 0,5.

8. Figura alaturatd reprezintd scara gradata a unui
multimetru utilizat pentru masurarea tensiunii pe
domeniul de masurare de 100V si avand clasa de
precizie 1.

a) Determinati eroarea instrumentald toleratd a
aparatului utilizat pe domeniul de 100V.

ot 2.
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9. Tensiunea la bornele unui circuit electric este de 220 V. Voltmetrul conectat Tn circuit indica 228 V. Sa se determine
eroarea absoluta, eroarea relativa si corectia.

10, Printr-un circuit trece un curent electric cu intensitatea de 2 A. Ampermetrul conectat in circuit indicd 2,15 A. Sa se
determine eroarea absoluta, eroarea relativa si corectia.



11. Figura alaturatd reprezintd cadranul unui miliampermetru cu
domeniul de masurare de 500mA.

Determinati eroarea instrumentala tolerata a miliampermetrului,
clasa de precizie fiind 0,5.

:“EM 15mA\0Is 2 — 05 = f

12. Printr-un circuit trece un curent electric cu intensitatea de 10 A. Cunoscand eroarea absolutd de masurare de 0,25A,
s se determine valoarea indicata de un ampermetru conectat in circuit, eroarea relativa si corectia.



